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Utveckling och projektavdelningen
Stadsbyggnadsenheten

Sammanfattning

Syftet med detaljplanen dr att mojliggdra for nybyggnad av en forskola med 6-7
avdelningar 1 tva plan vid Kullegatan inom fastighet Krokslatt 180:1 och del av
Krokslatt 708:511. Foreslagen byggnation innebér att dagvattenflodet 6kar pa grund av
den 6kade méingden hardgjord yta. Planomrédet ligger 1 en stadsdel med kombinerade
ledningar vilket innebér att dagvattnet leds till Ryaverket. Markanvandningen inte &r
nagon fororenande verksamhet och en modellering av féroreningshalter visar att
halterna &r sé laga att ingen specifik rening kravs utover fordrojning da vattnet leds till
Ryaverket.

En helhetslosning foresprakas med 6ppna dagvattenldsningar som bade uppfyller
fordréjningskraven (10mm/m2 hardgjord yta) och avleder skyfall. Vid ett skyfall
skapas det samlingar med vatten lings med byggnaderna vister om planen. Atgérder
med avskédranden diken pa allmén plats bor genomforas for att inte pdverka
omkringliggande fastigheter. Om avskédrande diken anldggs kommer inte avrinningen
till omkringliggande fastigheter att forvarras vid ett skyfall. Diken fungerar ocksa som
fordrojningslosning och kan anvindas pd samtliga fastigheter.

Pa forskolans omrédde ér det positivt om dagvattenlosningen kan bidra till den
pedagogiska verksamheten men det dr ur sdkerhetssynpunkt viktigt att undvika
16sningar med stdende vattenspegel. Exempel pa anldggningar ldmpliga for
lokalforvaltningen ér biofilter (ovan och under mark), diken, grona tak och regntunnor.
Plats for dagvattenanldggningarna behdver finnas inom fastigheten men om
dagvattenfordrojningsanlédggningarna maste placeras pa ett sadant sétt att de riskerar att
begrinsa anvindningen av lekytan bor de utformas sd att lekutrustning kan placeras
ovanpa.

Pa fastigheten med samlingslokal foreslas ett dike norr om byggnaden som en
avskdrare till naturmarken.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer
paverka statusen for Gota Alv negativt. Denna beddmning grundar sig i att
nybyggnationen inte dr omfattar nagon fororenande verksamhet samt att dagvattnet
forst fordrdjs lokalt och direfter renas i Rya Verket innan det slépps ut i Gota Alv.

Detaljplanen paverkar inte ndgot markavvattningsforetag.
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1. Uppdraget

P& uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Kretslopp och vatten tagit fram detta PM for
dagvatten for aktuell detaljplan for forskola vid Kullegatan. Syftet med utredningen &r
att ta fram planeringsforutsittningar for utbyggnad vad géller dagvattenrelaterade
fragor. P4 grund av det tidiga skedet i planprocessen ér inte byggnadens utformning,
storlek och placering faststélld vilket innebér att denna utredning bygger pa
antaganden.

Syftet med detaljplanen &r att mojliggora for nybyggnad av en forskola med sex till sju
avdelningar i tva plan vid Kullegatan inom fastighet Krokslatt 180:1 och del av Krokslétt
708:511(se figur 1). Krokslitt 147:1 ar idag bebyggd med en samlingslokal samt gatan
Buras Kyrkbacke. Burés kyrkbacke planeras for att planldggas till gata. Det mdjliggor sé att
bade den planerade ombyggnationen av forskolebyggnaden och Burdskyrka kommer att
nds via denna gata.

Figur 1. Buras Kyrkbacke leder upp till samlingslokalen inom fastigheten 147:1. Befintlig forskola
ligger inom 180:1 och ska expandera ut i befintlig park sydvést om férskolan.

Underlag som anvénds vid framstéllandet av detta dagvatten-PM ér:
o Arendepresentation, tillhandahdllen av Stadsbyggnadskontoret.
Kartor fran Kartverktyget Solen
Infovisaren
Svenskt Vattens publikation P104, 105 och P110
Vatten — sa klart
www.vattenigoteborg.se
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2. Befintliga forhallanden

Planomrédet ligger inom stadsdelen Krokslétt i Goteborg, se Figur 2. Omrédet ligger 1
centrala Goteborg och det dr ca 4,5-5 km till centrumkirnan. Planomradet omfattar cirka
13 000 kvm och dgs till stora delar av Goteborg stad.

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Planomradet visas Figur 3. i Forskolan ligger idag uppe péa en h6jd och marken sluttar
at bade soder och norr. Viaster om forskolan ligger Burds kyrka som planldggs som
samlingslokal. Forskolan &r omgiven av naturmark och skog och norr om ligger det en
allmén park som &r en naturlig svacka i omradet. Sydost nedan for Kullegatan ligger
det idag en lekplats/métesplats for de ndrboende.

Samlingslokalen ligger vister om forskolan och ligger nedanfor en brant bergssida och
i en jamn sluttning mot véster mot Fridkullegatan. Samlingslokalen ligger pa en lagre
hdjd é@n forskolan och har ndrmare till den naturliga svackan i norr.
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Goteborgs Stad

Samlingslokal

Befintlig
\ / forskola
/_ Lekplats

Figur 3 Karta éver befintlig bebyggelse i omrddet. Planomrddet dr makerat med rod plangrdns. Gron
yta inom planomrddet dr allmdn platsmark.

2.1.1. Inventering

For att skapa en bild 6ver den befintliga situationen i omradet gjordes en dversiktlig
inventering under augusti 2016. Var bilderna &r tagna framgér av Figur 4 som &r en
oversiktskarta. Figuren visar dven hdjdkurvorna som kan ge en bild om hur omradet
sluttar till ndromliggande omraden. Storre delar av planomrddet ligger uppe pé en hojd,
vilket gor att mycket av ytavrinningen gar till omraden utanfor planomradet.

Forskolans hardgjorda ytor avvattnas idag till rinnstensbrunnar inom fastighetsgrinsen,
medan mesta delen av naturomrddet har en avrinning mot fastigheterna i sdder. Den
befintliga gatan upp till forskolan avrinner ner till en rdnnstensbrunn i Kullegatan.
Inom Krokslétt 147:1 avrinner de hardgjorda ytorna till olika rdnnstensbrunnar inom
tomtgrans. Den stora grasmattan avrinner ner till parken 1 norr.
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Den allménna platsmarken (parkomrédet sydvist om forskolan) avvattnas till
nidromrdden béde 1 soder och 1 norr.

Figur 4 Oversiktlig bild som visar vart bilderna dr tagna, for enklare orientering.

Bild 1 visar punkt 1. Dagens infart upp till forskolan. De grona ytorna lings vigen forvaltas av
Lokalforvaltningen pd sddra sidan och av Park och natur forvaltningen pa norra sidan. Det dr en stark

lutning fran forskolans entré ner mot Kullegatan. En dagvattenbrunn i Kullegatan samlar upp

avrinningen frdan vdgen.
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Bild 2 visar punkt 2 i éversiktsbilden. Befintlig vig upp mot forskolan lutar frdan norr soder och vist till
ost. Frdn vigen finns en trappa som gadr upp till forskoleentrén.

Bild 3 visar punkt 3, sluttningen fidn forskolan ner mot parken i norr

Bild 4 visar punkt 4, slutningen mellan forskolan ner till kyrkan. Frdn staketet ner till kyrkans fastighet
dr det stor hojdskillnad.
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Bild 5 visar punkt 5, kyrkans tomtgrdns ddr ledningar dr dragna, Brunnslock dr belagt vid nedgdng frdan
trappan fran kyrkan ner mot parken, norr om kyrkan.

Bild 6 visar punkt 6, lutning fran Burds kyrkbacke ner mot kyrkan och mot parken norr om kyrkan.

Bild 7 visar punkt 7, lutningen frdn forskolan ner till Burds kyrkbacke. Visar dven borjan pd stigen frdan

Burds kyrkbacke till Kullegatan, som gar soder om forskolan genom naturomrddet.
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Bild 8 visar punkt 8, naturomrddet soder om skolan har tdt vixlighet med varierade hojder men som
ldngre fram sluttar starkt ner mot fastigheten i soder.

Bild 9 visar punkt 9, Forskolegdrdens lutning dr mot soder, med denna lekyta som lagpunkt. Ddrifidn
sluttar dven gdngstigen séder om forskolan ner mot Kullegatan. Idag finns inga viloplan pa vigen ner

och stigen dr i ddligt skick.

2.1.2. Recipient och avrinningsomrade

Planomradet ligger inom avrinningsomradet Molndalsén. Idag avrinner dock dagvattnet
till det kombinerade ledningssystemet vilket innebér att det avleds till Ryaverket. Vid
bridddning  gar det  kombinerade  ledningarna ut i Molndalsén.
Avrinningsomradets utbredning framgar av Figur 5.
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Figur 5. Karta over avrinningsomrdde. Den réda ovalen markerar planomrddet
(Bildkdlla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket, Géteborg, 2002)

2.1.3. Geologi och markféroreningar

Utdrag ur jordartskartan visas 1 Figur 6. Figuren visar att jordarten dr omviaxlande jord
(oklassad) och urberg. Det ér berg i dagen eller ndra markytan. Norr om planomradet i
den naturliga svackan &r jordarten torv. S6der om planomradet nedan for den
sluttningen &r jordarten finhaltig lera.
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Figur 6. Utdrag ur jordartskartan med planomrddet markerat med bld oval visar att planomrddet till
storsta del bestdr av berg eller berg i dagen (Bildkdlla: Infovisaren)
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En historisk inventering har genomforts och det finns inget som tyder pa nagra risker
med avseende pa fororenad mark inom omradet. Inte heller enligt
Stadsbyggnadskontorets infovisaren” sé finns det inga kinda féroreningar inom
planomradet se Figur 7.

O

Figur 7. Fororenade omrdden i anslutning till planomrddet (markerat med bld oval). (Bildkdlla:
Infovisaren)

2.1.4. Befintligt dimensionerande flode och kapacitet

De aktuella fastigheterna har servis for dagvatten, vatten och spillvatten.
Dagvattenservis och anslutande ledningar visas 1 Figur 8.
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Figur 8. Ledningssystem omkring planomrddet.

For berdkning av befintligt dagvattenflode har Svenskt Vattens publikation P104 och
P110 anvints. Dimensionerande regn med aterkomsttiden 20 ar har valts.
Dimensionerande regnvaraktighet dr 10 minuter och regnintensiteten blir ddrmed till
286,7 1/s » ha. Den reducerade arean berdknades, enligt Tabell 1 genom att multiplicera
avrinningskoefficienterna med arean av delomrddena.
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Tabell 1. Berdkning av reducerad area, befintlig yta.

10-20

Delomrade Allman plats

Area
[m2]

Avrinnings-
koefficient

Delomrade forskolan Area Avrinnings- | Reducerad
[m?] koefficient | area [m’]
Tak 700 0,9 630
Grasyta, Angsyta 540 0,1 54
Kuperad bergig skogsmark 620 0,1 62
Asfalt 1220 0,8 976
”Berg i dagen i inte alltfor stark lutning” 350 0,3 105
Totalt 3430 1827

Reducerad area

[m2]

Asfaltsyta 200 0,8 160
Gréasyta, Angsyta 1500 0,1 150
Park med rik vegetation samt kuperad 4300 0,1 430
bergig skogsmark

Totalt 6000 740
Delomrade Krokslatt 147:1 Avrinnings- | Reducerad area

koefficient | [m2]

Tak 450 0,9 405
Grasyta 1270 0,1 127
Asfalt 1400 0,8 1120
Totalt 3120 1652

Det dimensionerande flodet berdknandes enligt ekvation (1) nedan.

Q4im = regnintensitet - reducerad area [ha] = /s (1)
e Lokalforvaltningen: Qg = 286,7 - 0,18[ha] = 521/s

e Allmaén platsmark: Qi = 286,7 - 0,07[ha] = 201/s

e Krokslitt 147:1 — Qgim = 286,7 - 0,17[ha] =59 /s

Det totala befintliga flodet frdn omradet vid ett 20arsregn ar alltsé 131 1/s.

2.1.5. Skyfall och hoga vattennivaer

Resultat av befintlig situation for skyfall visas med Goteborgs stads skyfallsmodell 1
Figur 9. Modellen visar pa ytlig avrinning, inrdknat ledningssystemets funktion vid
regn med 100-ars aterkomsttid. De bld omrédena visar vatten som blir stdende i
instingda omraden pa grund av ldgpunkter. Inom sjélva planomradet blir det inget
stillastdende vatten eller instingda omraden, forutom ett litet omrade mellan Krokslatt
147:1 och den befintliga forskolebyggnaden, dédr det maximala vattendjupet blir 0,1 —
0,3m. Att inget vatten samlas inom omrddet beror troligen pa att planomréadet ligger
uppe pé en hojd och den ytliga avrinningen sker till ldgpunkter utanfor planomradet.
Det bildas tva instangda omraden precis utanfor plangransen som man kan se 1 Figur 9.
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Atgérder med avskiranden diken bor genomforas runt planomrédet for att undvika att
situationen forvarras dd omradet hardgors mer och den ytliga avrinningen okar.

Figur 9 Utdrag ur skyfallsmodellen, planomrddet markerat. Lings den vdstra sidan pd planomrddet
bildas instingda omrdden vid befintliga byggnader.

3. Framtida forhallanden

Foreslagen byggnad visas i planforslaget 1 Figur 10. Byggnadernas yta méter ca 1300
m” och planomrédet totalt ca 13 000 m2.
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Figur 10. Prelimindr skiss over planomrddets utbredning. Rott omrdde dr forskolans
och orange markerar fastigheten for samlingslokalen (Krokslatt 147:1).

3.1.1. Framtida dimensionerande flode och kapacitet dagvatten

Avsikten ar att uppfora en forskola med sex till sju avdelningar samt tillhérande
utrymmen for personal. For utbyggnaden medges en byggritt pa 700 kvadratmeter
byggnadsarea och komplementbyggnader med en sammanlagd byggnadsarea av 150
kvadratmeter. Enligt planbeskrivning blir da den totala takarean 850 m2.
Avrinningskoefficienten for tak sitts till 0,9. Planen omfattar en total om 2025 m” dar
avrinningskoefficienten sitts till 0,5. Den reducerade arean berdknas enligt Tabell 2.
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Tabell 2. Berdkning av reducerad area, framtida ytor.

Delomrade forskola Area Avrinnings- Reducerad
[m?] koefficient area [m’]
Lekomrade 2025 0,5 1013
Asfalt 1400 0,8 1120
Tak 850 0,9 765
Totalt 4275 2898
Delomrade Avrinnings- Reducerad
Allmanplats koefficient area [m2]
Park 3500 0,1 350
Lekomrade 920 0,5 460
Asfalt 130 0,8 104
Lokal Gatan 1575 0,8 1260
Totalt 6125 2174
Delomrade Krokslatt Avrinnings- Reducerad
147:1 koefficient area[m2]
Tak 480 0,9 432
Grasyta 1270 0,1 127
Asfalt 400 0,8 320
Totalt 2150 879

Det dimensionerande flodet berdknades pa samma sitt som det befintliga flodet enligt
ekvation 2 nedan. Dock anvénds hér en klimatfaktor pd 1,25 for att kompensera for
forhojda regnintensiteter pa grund av klimatfordndringar.

Qgim = regnintensitet - reducerad area [ha] - klimatfaktor = l/s (2)
o Lokalforvaltningen: Qg4 = 286,7 - 0,29 - 1,25 =104 /s

e Allmén platsmark: Qg;m, = 286,7-0,22 -1,25= 791/s

o Krokslitt 147:1: Qgim = 286,7-0,09 - 1,25 = 321/s

Totalt for detta scenario 0kas flodet med ca 84 I/s jaimfort med befintligt flode, vid ett
10 minuter langt 20-arsregn med flodet 286,7 1/s ha.

3.1.2. Krav pa dagvattenfordrojning

Goteborgs stad stdller krav pa att 10 mm vatten per kvadratmeter hirdgjord yta ska
fordrgjas. Avvattningen ska dessutom goras trég och grona 16sningar foresprakas.

e En reducerad yta om ca 2900 m’® innebir att 29 m’ dagvatten behdver fordrojas
inom Lokalforvaltningens fastighet .

e En reducerad yta om ca 2200 m” innebdr att 22 m® dagvatten behover fordrjas
inom Allmén platsmarks fastighet.
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e En reducerad yta om ca 900 m? innebir att 9 m’ dagvatten behdver fordrojas inom
Kyrkans fastighet.

Vilket innebér att for hela planomradet behdver 60 m® dagvatten frdrojas.

3.1.3. Hojdsattning

Sa langt det d4r mojligt ska marknivan inom planomradet vara hogre édn gatans niva.
Principer enligt Svenskt vatten publikation P105 ska f6ljas, se Figur 11.

Marken ndrmast huset ska slutta frdn byggnaden. Férdigt golv ska vara minst 0,3 m
over marknivan 1 forbindelsepunkt. Forbindelsepunkten péverkar darmed ocksa
hojdséttningen av huset.

Figur 11 Sektion med foreslagna marklutningar (Svenskt Vatten P105, 2011).

3.1.4. Forslag pa dagvattenldsningar

Sedumtak eller grona tak ger, forutom dagvattenfordrojning, mervarden vad géller
luftrening, bullerreducering och dkad potential for biodiversitet. Detta géller framfor
allt om véxterna pa taket ges varierande habitat med t.ex. hdgar av 10st substrat och en
blandning av sedum och olika typer av Orter. Darfor 6nskas tak med svag lutning s
mer spannande miljéer och varierande habitat kan skapas dn mot de monotona
sedumtaken. Vid ldga lutningar kan lattviktigt material fortfarande anvindas men torr
angsblandningar kan anvidndas samt traditionell sedummatta och 16st substrat for skapa
mindre hojdskillnader dir orter kan sés in. Aven mindre grenar och stockar kan liggas
pa taken for att gynna mikroorganismer och insekter.

Om hela forskolans takarea blir gront tak motsvarar det en fordréjning pa ca 14 m’
enligt ekvation 3 nedan.

Foérdréjning = Takarea m? = djupet pa sedumtaket m = miattnad (%) = m3 3)
Fordrojning = 850 * 0,04 * 0,4 = 13,6 m3
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Dagvattenrannor kan leda overskottsvatten fran tak, och angrinsade hardgjorda ytor
till exempelvis undergjordiska magasin, biofilter/planteringar eller diken.

Ur sdkerhetssynvikel, bor dagvattenrdnnor pé en forskolegérd vara grunda, max 5 cm
djupa, 1 enlighet med Gdéteborgs Stads onskemal. For att 6ka kapaciteten kan en 6kad
bredd pa rdnnan anvindas for att uppna onskad kapacitet. Fordrojningseffekten pa
dagvattenrdnnor &r liten men det dr en praktiskt teknisk 16sning for att leda vattnet dit
dagvattenanldggningar fér plats. Vid anvandning av dagvattenrdnnor bor hansyn tas till
tillgédngligheten vid gangbanor/strak.

Biofilter kan bade anldggas i markniva och ovan jord i planteringskarl. Anlaggningar
bor dimensioneras sa det inte uppstar nagon vattenspegel p.g.a. sdkerhet pa forskolor.
Utformningen av ett biofilter i markniva kan variera da grundprincip av anliggningen
ar ett schakt i marken som técks in av en geotextilduk och fylls med ett grovt
krossmaterial (makadam). Duken ska forhindra finare fraktioner fran omgivande
material att ta sig in 1 magasinet och orsaka igenséttning. Dagvatten fordrdjs sedan i
halrumsvolymen mellan stenarna. Porositeten for makadam é&r ca 30 %, vilken 1
praktiken innebér att magasinet miste vara ca tre ganger storre dn den volym det ska
rymma. | biofiltrets yta planteras fukt- och torktaliga véxter. Biofilter bor dven
kompletteras med en drineringsledning som leder vidare vattnet till angransade diken
eller befintliga ledningsnitet.

Bild 10 Biofilter plantering, pdkopplat pd stupror men oOverskottsvattnet dven pdkopplat till samma
stupror (Kretslopp och vatten, 2016).

Regnvattentunnor kan fungera som uppsamlingskérl for regnvatten som kan anvéndas
1 den pedagogiska undervisningen pd forskolan, sdsom vattenlek eller till odlingar dér
vatten himtas smidigast genom tappkranar. Overskottsvattnet frin taket bor ledas till
befintliga ledningar eller till 6vriga delar pd dagvattensystemet. Fordrojningseffekten
pa regnvattentunnor ar relativt liten, men fungerar som ett bra komplement till grona
tak och har mervirden som gynnar den pedagogiska delen for verksamheten.

Diken omfattar i denna rapport torr diken, alltsd diken som endast leder vatten nér det
regnar, d.v.s. mindre grunda diken. Ur sékerhetssynpunkt bor det inte anldggas alltfor
djupa diken innanfor staketen pa forskolan. Om storre dimensioner dnskas bor detta
goras utanfor staket men innanfor tomtgréns. I dikena kan det planteras fukttaliga
vixter. Dikena inne pd forskolan kan dven bidra till pedagogisk undervisning for
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verksamheten, dd de kan ldra barnen om infiltration och vattnets kretslopp.
Fordrojningseffekten &r god men vid Ildgpunken bor drinerigsledning leda
overskottsvattnet till befintliga ledningar.

Makadamdiken &r en form av dike som inte har en synlig vattenspegel vid regn. I
princip ar makadamdiken underjordiska diken fyllda med grovt krossmaterial
(makadam). Graven ticks med geotextil for att forhindra att finare fraktioner fran
omgivande material tar sig in i1 diket och orsakar igenséttning. Straken bor ha en lutning
pa

5 %o. Vid lagpunkten av makadamdiket bor det anldggas en drineringslednings som
leder Overskottsvattnet till befintliga ledningar.

Bild 11 visar exempel pd makadamdiken.

Fordrojningsmagasin eller kassettmagasin dr en underjordisk anldggning som kan
utformas pa olika sétt. Viktigt dr att det byggs inspektionsbrunnar och spolbrunnar for
underldtta driften av anldggningen. Anldggningen kan dven byggas under parkeringar.

3.1.5. Forslag pa placering av férdréjningsanlaggningar

Som tidigare namnts ska 60 m’ dagvatten kunna fordrdjas inom hela planomradet. I
delomradena skall tomten med forskolan kunna fordréja 29 m* allmén platsmark kunna
fordroja 22 m® och Krokslitt 147:1 ska kunna fordréja 9 m’.

Oppna dagvattenlosningar ir att foredra som fordrojningsmetod di systemet blir mer
robust och rening av dagvattnet sker via infiltration. Dagvattenldsningarna ska planeras
med hénsyn till héjder och geologin dir infiltrationen ér bést.

Forskolefastigheten

Forslag pd fordrojningsanldggningar lampliga for forskolor visas 1 Figur 12. Forslagen
inkluderar grona tak, fordrojningsmagasin och diken. Dessa ska ses som ett val av
mdjligheter for fastigheten. Anldggningarna kan kombineras eller anvéndas enskilt sd
lange tillracklig total fordrojningsvolym uppnas. Om samtliga 16sningar nedan anvinds
uppnés beridknad fordréjning pa 29 m® med marginal. P4 en forskola ar det viktigt att
tinka pa att undvika losningar som har stdende vattenspegel, men att arbeta in
losningarna 1 den pedagogiska verksamheten. Det dr ocksd viktigt att tdnka pa
hojdsittningen 1 kommande projektering, dd det idag ar en lutning ner mot den
allménna platsmarken i sdder om fastighetsgriansen. For att undvika okat flode ut fran
fastigheten bor ett avskdrande dike placeras ldngs fastighetsgrins.
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Figur 12 Forslag pa dagvattenlosningar for forskolans delomrdde, en eller flera kan viljas. Eftersom

marken sluttar dt syd och vdst kan vattnet avledas till sjdlvfall till befintlig anslutningspunkt (rod prick).

Tabell 3 beskriver mdjliga fordrojningsvolymer for de olika foreslagna 16sningarna.

Tabell 3. Dagvattenlosningar och dess fordrojningsvolymer.

Dagvattenldsningar forskolan

' Fordréjning

Sedumtak intensiv 40mm, svag lutning 13,6 m

Dike 1 (h*b*d) 22 m’ (45*1%0,5)
Dike 2 (h*b*d) 10 m’ (40*0,5*0,5)
Underjordiska magasin (h*b*d) 5m’ (5%1*1)
Makadamdike (h*b*d* porositeten) 12 m’ (40*1*1%0,3)
Dagvattenrinna (h*b*d) 0,25 m’ (10*0,5%0,05)
Biofilter plantering (h*b*d* porositeten) | 8 m® (4*2*1)

Att tanka pa gallande dagvattenhantering for skolor och forskolor:
e Inga fria vattenytor far uppkomma inom forskolans verksamhetsomrdde under
normala vidervariationer da risken finns att sma barn kan drunkna dven vid

mycket smé vattendjup.

e Hojdsidttningen ska goras pa ett saddant sitt att vid extremregn, dir stora
vattenmingder dr omojliga att undvika, samlas vattnet pA omrdden som kan
skdrmas av frin platserna dér barnen vistas.

22



y

/i
Z

A Dagvatten-PM, Forskola vid Kullegatan 23 (26)
ﬁ} Goteborgs Stad Pagvalten-
.4 Kretslopp och vatten

e Det édr Onskvirt att landskapsarkitekten vid projektering anvinder eventuella
Oppna dagvattenlosningar som pedagogiska verktyg pa forskolegirden.

¢ Om dagvattenfordrojningsanlédggningarna maste placeras pa ett sddant sétt att de
riskerar att begransa anvandningen av lekytan ska de till storsta mojliga mén
utformas sa att lekutrustning kan placeras ovanpa samt att ytan ovanfor ar jamn.

Allman plats

Forslaget pa fordrojningsanldaggningar for den Allménna platsmarken visas 1 Figur 13.
Anliggningarna kan kombineras eller viljas sa linge fordrojningskravet inom
fastighetsgransen fordréjs. Fokus bor vara pd lokalgatan da det dr den stdrsta
fordndringen, eftersom den tar naturmark i ansprak. For att hindra dagvattnet och
skyfall att skada byggnaden vister om planomradet bor det finnas kantsten. Fordrojning
av dagvattnet frin viigen kan annars ske i ett dike norr om gatan. Atgirder bor ocksé
genomforas ldngs den nya gangstigen frdn Kullegatan upp till vindzonen i gatan.
Exempelvis ett dike skulle minska avrinningen ner mot den privata fastigheten 1 sddra
hornet som 1 annat fall kommer fa 6kad tillrinning 1 och med planen. Det vatten som
inte infiltrerar 1 dikena avleds mner till anslutningspunkt 1 Kullegatan
(anslutningspunkten dr markerad med rdd prick i figur 13).

Figur 13 Forslag pd dagvattenlosningar for fordrdjning inom delomrdde Allmdn platsmark, en eller
flera losningar kan viljas for att uppfylla fordrojning. Diken fungerar dven vil for skyfall.
Anslutningspunkt dr markerad med rod prick i figuren.
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Tabell 4 visar mojliga fordrojningsvolymer fran ovan beskrivna anldggningar.

Tabell 4. Dagvattenlosningar och dess fordréjningsvolymer.

Dagvattenlosning Allman platsmark ' Fordrdjning

Dike 1 (h*b*d) 15 m’(30*1*0,5)
Dike 2 (h*b*d) 27,5 m>(110%0,5*0,5)
Biofilter (h*b*d* porositeten) 7,2 m(4*4%1,5%0,3)
Makadamdike (h*b*d* porositeten) 13,5m°(44*1#1%0,3)

Krokslatt 147:1, samlingslokal
Forslaget for den fastigheten med samlingslokal visas 1 Figur 14, enligt
fordrojningskravet ska 9 m® inom fastighetsgrinsen fordréjas.

Figur 14 Férslag pa dagvattenlosningar for fordrojning inom delomrdde Kyrkan

Exempel pa vilken fordrojningsvolym ett dike kan skapa presenteras 1 Tabell .

Tabell 5. Dagvattenlosningar och dess fordrojningsvolymer.

Dagvattenlosning Krokslatt 147:1 ' Fordrdjning
Dike 15 m” (60*0,5*0,5)
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3.1.1. Fororeningsbelastning och paverkan pa vatten

Planomradet har modellerats i StormTac och resultatet visar att fororeningsméngderna
okar nagot efter exploateringen jaimfort med befintlig situation (tabell 6). Inga
fororeningshalter efter exploateringen dr dock anmérkningsvért hdga utan gar att sldppa
till mindre kénsliga recipienter. Dagvattnet fran detta omrade avleds till kombinerat
ledningsnét och renas i Rya Verket. I detta fall krdvs darfor ingen specifik rening
utover fordrojning for att uppfylla stadens krav. Flera av de foreslagna dtgédrderna for
fordréjning har dven renande effekt sa fororeningshalterna kommer att vara dnnu légre.
En atgérd som foreslagits pa flera platser i planomradet och som har renande effekt ar
diken. I tabell 6 visas fororeningshalterna i dagvattnet fran planomradet efter rening i
dike. Halterna sjunker och endast fosfor (P) dverstiger riktvirdena mirkvart, kvive (N),
koppar (Cu) och zink (Zn) ligger mycket néra riktvardena.

Tabell 6. Fororeningshalter (mg /1) modellerat i StormTac. Fetmarkerade virde dverstiger

Miljoférvaltningens riktvirden.

P N | Pb|Cu Zn Cd Cr Ni Hg |SS il BaP | Benz | TBT
Kullegatan | 130 | 1200 | 5.2 | 12 [ 43 [ 0.23 [ 3.0 | 3.7 [ 0.017 | 32000 | 190 | 0.017 | 0.72 | 0.0015
befintligt
Efter 140 | 1500 [ 5.1 |14 [ 45 [ 0.24 [ 4.3 | 4.1 | 0.031 | 39000 | 320 [0.017 [ 1.4 [0.0015

exploatering
Efter rening | 97 | 1300 | 3.2 |11 (31| 0.16 | 3.3 | 2.5 | 0.029 | 16000 | 84 0.015 | 0.83 | 0.00090
Riktvarde 50 |1250 |14 |10 |30|0.40 |15 |40 | 0.050 | 25000 | 1000 | 0.050 | 10 0.0010

Med avseende pd miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer
paverka statusen for Gota Alv negativt. Denna bedomning grundar sig i att
nybyggnationen inte dr omfattar ndgon fororenande verksamhet, enligt modellering har
laga fororeningshalter samt att dagvattnet renas i Rya Verket innan det sldpps ut i Gota
Alv.

25



T Géteborgs Stad Dagvatten-PM, Férskola vid Kullegatan 26 (26)

2016-10-2
Kretslopp och vatten 016-10-20

4. Slutsats och rekommendationer

Planens genomfOrande innebédr att det blir en Okning av hérdgjorda ytor inom
planomrédet och en minskning av naturomraden. Det innebdr att det blir en 6kning
ytavrinning, ner till omkringliggande omraden, om inte dagvattnet hanteras lokalt.

Dagvattenflodet frdn omradet &r idag 131 /s vid ett 10 minuter langt regn med 20 ars
statistisk dterkomsttid. Om planen genomfors skulle flodet 6ka till 214 I/s vid samma
regn. Volymen dagvatten som behover fordrojas utifrdn uppskattade hardgjorda ytor
inom forskolans fastighet &r 29 m’, for Allmin platsmark 22 m’ och for
samlingslokalens fastighet 9 m®. Kretslopp och vatten foresprikar att man tinker pa
helheten och skapar en Oppen dagvattenlosnings “kedja” som uppfyller
fordrojningskraven, t.ex. med makadamdiken, biofilter (ovan och under mark) och
diken dven att grona tak pd forrdd och hustak anvénds girna med regntunnor. Det
viktiga inne pa forskolefastigheten ar att ur sdkerhetssynpunkt undvika losningar med
stdende vattenspegel. Generellt skall hojdsattningen goras sa att byggnaden sa langt
som mojligt ligger hogre an omgivande gator si att vattnet ytligt rinner bort frdn
byggnaden. 1 Ovrigt ska permeabla ytor efterstrdvas i s& stor grad som mojligt,
exempelvis permeabla parkeringar, grona tak, biofilter och grisytor.

For att inte ett skyfall ska orsaka problem for omkringliggande fastigheter behdver
avskdrande diken anldggas lings fastighetsgriansen.
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